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MOTIVACOES E OBJETIVOS

ACAO

A INDUSTRIA EM GERAL OS PLANOS DE MANUTENGCAO DE
MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DE MANUFATURA SAO.

« BASEADOS EM RECOMENDAGCOES DE FABRICANTES

« EXPERIENCIA DO TIME TECNICO. DENTRO DESTE CONTEXTO

OBIJETIVO

DEMONSTRAR, PASSO A PASSO. A METODOLOGIA RCM COMO
PROCESSO DE MANUTENGAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DA
EMBRAER.
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LINHA DO TEMPO

Refinamento do

"~ Primeiro estudo: Relatério A066-576:
MSG1 aplicado em estudo com Reliability Centered
um Boeing 747. introdugdio processos Maintenance. . Com incremento dos
de controle (MSG2). conceitos RCM, foi

MSG 3 desenvolvido o MSG3.

John Moubray adapta
‘ o estudo RCM para a
indUstria, criando o

RC M I I RCM2. Rehabity-centered

Mantenance
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METODOLOGIA RCM

fLIABILITY CENTERED MAINTENANCE
RME NORMA SAE JA1011 / JA1012

PROCESSO USADO PARA DETERMINAR O QUE PRECISA SER FEITO PARA ASSEGURAR

NO SEU CONTEXTO OPERACIONAL ATUAL.

QUAIS SAO AS DE QUE FORMA O QUEFAZ O O QUE ACONTECE
FUNGOES DO O SISTEMA SISTEMA QUANDO OCORRE
SISTEMA- PODE FALHAR-? FALHAR-> A FALHA-

SO PODEM SER RESPONDIDAS SENSATAMENTE PELO PESSOAL DE MANUTENGAO,
PRODUCAO E ENGENHARIA TRABALHANDO EM CONJUNTO.
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QUE QUALQUER ATIVO CONTINUE A ATENDER AS NECESSIDADES DOS USUARIOS,

John Moubray
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Bombear 4gua do tanque A
para o tanque B, a no minimo
300 litros por minuto

Assegurar que a pressao de
saida nao exceda 90 psi
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ETAPA DE INFORMAGCAO

Falha funcional

A N&do bombear quantidade alguma de
agua

Bombear menos que 300 litros por
minuto

A A pressio de saida acima de 90 psi

Modo de falha

Rolamento engripado

Acoplamento cisalhado

Vedacéao danificada

Pressostato danificado

Encontro de Confia

o

Efeito da falha

O motor para e o alarme associado soa na sala de controle. O alarme de
nivel baixo do tanque B soa ap6s 20 minutos e o tanque seca em 30
minutos. O tempo de paralisacdo para a troca do rolamento € de
aproximadamente 4 horas

0

O motor ndo para mas o alarme de nivel baixo do tanque soa apds 2
é de

minutos. O tempo de paralisacdo para a troca do acoplamento
aproximadamente 3 horas

O motor ndo para mas o alarme de nivel baixo do tanque soa apds 20
minutos. O tempo de paralisagéo para a troca da vedacao € de 2 horas

A pressdo de saida se elevara, danificando as vedagcGes e gerando
vazamentos.

A manutencdo sera acionada e o tempo de paralisagdo para a troca das
vedacoes é de aproximadamente 4 horas

ilidade na Aviacao
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DIAGRAMA DE DECISAO

ATeta operacao

Tarefa

Sim sob condic¢éo?

Sim

Tarefa
Sob condic¢ao?

sob condigdo?

Sim

Sim

sob condi¢ao?

Sim

Combinagao de

Néo Preditiva Néo Preditiva Néo
Tarefa Tarefa arera
. de recuperagéo? de recuperacéao? de recuperacao?
Sim Sim Sim
No preventiva Y Nao Naio
decar? 7
. ? 0
Sim descarte? Sim descarte? Sim descarte?
Tarefa de busca de falha? Combinag&o de Nenhuma manutencéo
?
Sim tarefas® Néo programada. Tonhuma o e
. : ro ramada.
Sim Reprojeto -
o

Localizacédo
de falhas

Falha mdltipla afeta

Sim

Reprojeto

seguranga ou meio ambiente?

Reprojeto pode ser justificado

tarefas

Nenhuma manutencao
programada

Reprojeto pode ser
justificado

U

Reprojeto pode ser justificado

Tempo F
Probabilidade “Vida”
de falha
Idade

TAREFAS PADRAO

Probabilidade | ' Aleatoriedade”

de falha

Idade



APLICACAO PRATICA

e Sistema

Ativo: Gantry 580 e

Fresadora de usinagem de materiais metdlicos
* Recurso critico
Previsdo de aumento de carga

Contexto Workshop Rotinas de Manual LPP’s Andlises de
Jq neiro operacional RCM limpeza operacional falha Dezem bro
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Selegdio do Time Inspegdo Planos de . .
ativo (Conjunto) multidisciplinar inicial manutengio Melhorias Treinamentos
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HORIAS PARA O EQUIPAMENTO

Modernizagdo da instrumentagdo
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Criagdo de pontos de medigdo

Evoogho do pontade meticio

Evolugho do ponto de medigao

llustragdo

diagrams

Retirada do Sistema MQL

Reprojeto pode ser
justificado




RIAS PARA O EQUIPAMENT

9 Peca defeituosa de fabricante de aeronaves provocou acidente
’ ’ de empresa aérea na Indonésia
" ? ’ Fonte: Jornal o Te;p ,
) ] Ex-inspetor de fabricante alega que diariamente pecas sucateadas eram usadas
) ) ’ na montagem de avioes

Fonte: CNN Brasil

“NAO RECEBA PROBLEMA, NAO GERE PROBLEMA E
NAO PASSE PROBLEMA”

4° Encontro de Confiabilidade na Aviacao



CONCLUSOES

* A CONFIABILIDADE DO EQUIPAMENTO INFLUENCIA DIRETAMENTE A CAPACIDADE
DE PRODUCAO E A QUALIDADE DO PRODUTO.

» VARIACOES NOS PROCESSOS DE MANUTENCAO AFETAM A CONFIABILIDADE E O
DESEMPENHO DO EQUIPAMENTO, O QUE, POR SUA VEZ, IMPACTA A QUALIDADE
DO PRODUTO. PORTANTO, EQUIPAMENTOS CONFIAVEIS SAO ESSENCIAIS PARA
PRODUZIR PRODUTOS QUE ATENDAM AS ESPECIFICACOES DE QUALIDADE.

Seguranga Iﬂ Melhoria Continua & Otimizagdo do Ciclo de Vida
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