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➢ Até o lançamento do Telstar havia 340 objetos catalogados, sendo 116 
payloads;

➢ Em 1963 é lançado o primeiro  satélite geoestacionário.  (527 objetos 
catalogados, sendo 167 payloads);

✓ Em 1961, o satélite Transit-4 A explodiu 2 horas após o lançamento, 
gerando quase 300 detritos rastreáveis. 

 
✓ Em 1967 o primeiro acidente fatal espacial é registrado. Morreram 3 

astronautas da missão Apolo 1. No mesmo ano, o astrononauta 
     soviético Valdimir Mikhailovich Komarov tornou-se o primeiro homem a                                
morrer no espaço. 

✓ Em 1969, 868 objetos haviam sido lançados, porém a população espacial 
era de 2390 objetos rastreáveis.

Syncom I e II. Primeiros satélites geoestacionários. 
Fonte: NASA

Histórico

✓ Em 1985 um satélite americano é destruído em órbita e milhares de fragmentos foram gerados.
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Histórico
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Histórico
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Há 29654 objetos
catalogados em

órbita, sendo
13601 payloads e 

16053 debris*. 

*dados de 27/09/2024

Cenário Atual

Há entre 300000 
e 500000 debris 

de diâmetro 
entre 1 a 10 cm 
não rastreáveis. 
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Cenário Atual

Impacto de uma esfera de 1.2 
cm de diâmetro colidindo com 
um bloco de 10 cm de espessura
a 6.8 km/s Em LEO velocidades

relativas de colisão podem
chegar a 15 km/s, em GEO 

3 km/s
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Perspectivas
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Impactos
relevantes

SpaceX reportou quase 50 mil manobras
de desvio em 2023, uma media de 6 
manobras por satélite.

A ISS realizou 5 manobras de desvio
em 2023

Em 2021, 2 satélites da One Web receberam
avisos de risco de colisão com satélites da 
Starlink,  aproximação de 60 m!
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Como criar um 
ambiente espacial
mais sustentável? Normas, 

recomendações, 
regulação 

Senate passes orbital debris bill
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Novas iniciativas

 

Organização  País Cobertura Tipo  

SDA UK LEO/MEO/GEO Privada Sem fins lucrativos 

18Spc USA LEO/MEO/GEO pública sem fins lucrativos 

ESA EU LEO/MEO/GEO pública sem fins lucrativos 

Lockheed Martin  USA  LEO  privada 

INDRA  Spain  LEO  privada 

AGI  USA  LEO/MEO/GEO privada 

Deimos Space  Spain  LEO/MEO/GEO privada 

GMV  Spain  LEO/MEO/GEO privada 

L3 – ADS  USA  LEO privada 

Centauri  USA    privada 

EOS  Australia  LEO/GEO  privada 

Etamax Space  Germany    privada 

ExoAnalytics  USA  GEO  privada 

Gauss SRL  Italy  LEO/GEO  privada 

Launchspace 
Technologies  

USA    privada 

LEO LABS  USA  LEO  privada 

Northstar  Canada    privada 

Numerica 
Corporation  

USA  GEO  privada 

Orbit Logic  USA  GEO  privada 

Polaris Alpha  USA    privada 

Schafer  USA    privada 

SpaceNav  USA    privada 

Vision Engineering  USA  LEO/GEO  privada 

Share My Space França LEO/GEO  privada 

Kayhan USA LEO/GEO  privada 

Neuraspace Por LEO/GEO  privada 

Como criar um ambiente 
espacial mais sustentável?
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• Várias iniciativas foram criadas para 
remoção do lixo especial: Airbus Defense, 
Altius Space Machines (USA), Astroscale
(Japão), Clearspace (Suiça-ESA), Exodus Space 
Systems (Australia), KMI (USA), 
OrbitGuardians (USA), Orbit Recycling 
(Alemannha), Origin Space (China), Ortum
Stellar (USA),Scout Aerospace, Shanghai ASES 
Spaceflight Technology (China), Share My 
Space (France), Starfish Space (USA), Start 
Rocket (Russia), and Tethers Unlimited (USA).

Como criar um 
ambiente espacial
mais sustentável?
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Imagem de
um lixo
especial feita
pela
Astroscale



Novas iniciativasComo criar um ambiente 
espacial mais sustentável?

Lançamento previsto
para 2026; 

Alvo: Estágio superior 
da Vespa (112 kg)

Altitude: 664 - 801 km
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ColaboraçãoComo criar um ambiente 
espacial mais sustentável?

• SDA conta mais de 30 
operadores associados;

• Possui um sistema dedicado a 
prevenção de colisão, suporte 
operacional e integração entre 
os associados;

• Colaboração com outras 
iniciativas. 

2º Fórum de Logística Aeroespacial e Sustentabilidade 13



MonitoraçãoComo criar um ambiente 
espacial mais sustentável?
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Planos para os
próximos anos

Rede americana de sensores para 
monitoramento espacial (USSPACECOM) 

Rede européia de sensores para monitoramento 
espacial (EUSST) 



Cenário LocalComo criar um ambiente 
espacial mais sustentável?
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104 satélites latino-americanos; 65 ativos. 
Nenhum Sistema de Vigilância Espacial. 

América Latina



Conclusões

Ainda temos desafios 
para continuar usando o 

espaço de forma 
sustentável; 

Muitas iniciativas e projetos 
estão surgindo; 

É de extrema importância 
trabalhar em conjunto 
para criar um Sistema 
realmente sustentável. 
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Obrigada!

EUA e UE são os mais 
atuantes para 

sustentabilidade especial. 

A cooperação entre órgãos 
governamentais, indústria e 

institutos de pesquisa é 
eficaz par o avanço da 

sustentabilidade especial. 

A América Latina deve 
buscar autonomia para 

vigilância especial?
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